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TRABAJO PRÁCTICO

Tema: Evolución de los Modelos Atómicos

Teniendo en cuenta las imágenes y lo visto en los trabajos anteriores de modelos atómicos, responder las siguientes consignas.

1. Lee atentamente las siguientes afirmaciones. Indica si son correctas o no lo son. En caso de ser falsas justificar correctamente.

a. Los rayos catódicos se producen en tubos de descarga a alta presión.________
b. Los rayos catódicos están constituidos por partículas materiales. ______________
c. El electrón tiene carga eléctrica positiva. ______________
d. Los rayos canales están constituidos por partículas positivas. ________________
e. El protón tiene una masa 1840 veces mayor que el electrón. _________________
f. El modelo de Thompson supone que el átomo es positivo. __________________


2. Completa las siguientes afirmaciones:

a. Los rayos catódicos permitieron descubrir los …………………………
b. Los rayos canales se producen en un tubo de descarga con cátodo ………………..
c. Las partículas atómicas positivas son los…………………..
d. Los electrones son partículas con carga eléctrica ………………..
e. Las partículas atómicas de menor masa son los ………………….

3. En el siguiente esquema correspondiente a la acción de campos eléctricos sobre las radiaciones, coloca las referencias: rayos alfa, rayos beta, rayos gamma, sustancias radiactivas y bloque de plomo
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4. Marca con una X la respuesta correcta.

a. La radiactividad fue descubierta por
· Curie.   – Rutherford.  – Becquerel.    – Goldstein
b. La cantidad de elementos radiactivos actualmente conocidos está entre:
· 20 y 30.  – 30 y 40.  – 40 y 50.  – 50 y 60.
c. Los rayos más penetrantes son:
· Alfa.    – Beta.    – Gamma.    – Todos
d. Los rayos beta son:
· Protones.    – Electrones.    – Núcleos atómicos.    
· Radiaciones electrmagneticas
e. La experiencia de Rutherford permitió deducir que los átomos tienen:
· Protones.    – Electrones.    – Neutrones.    – Partículas Alfa
5. Acertigrama: 

Completa el siguiente acertigrama referido a la radiactividad. Esta palabra sirve de guía y sus letras están incluidas en los términos a descubrir.
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1.

El étomo tiene un nicleo positivo
~=_El dfomo tiene un nucleo positivo

I. La radiactividad

En 1896, el fisico
Ia fluorescencia e;

francés Henri Becquerel, estudiando el fendmeno de
n diferentes sustancias, en forma imprevista, descubrié

\ina nueva propiedad de la materia. Trabajando con compuestos de

uranio, observ6 que tenfan la propiedad de emitir radiaciones en forma

espontdnea y sin necesidad de ser excitados por la luz. A esta propiedad,

posteriormente, Marie Curie le dio el nombre de radiacti idad. —

Al proseguir los estudios, los esposos Marie y Pierre Curie cncontraron _ La radiactividad
otros dos elementos radiactivos, el polonio y el radio. En la actualidad se ~ Daturalesla

conocen més de 40 elementos radiactivos naturales.

Las sustancias radiactivas pueden emitir radiaciones de tres tipos:

Propiedad que
presentan cierto:

elementos quimi
a) Rayos alfa: estin constituidos por particulas con carga eléctrica de emitir radiaci
positiva que se mueven a una velocidad entre 16,000y 32.000 km/sy  en forma
$0n poco penetrantes (atraviesan laminas delgadas de papel o de esportaneal

aluminio de menos de 0,002 mm de espesor). Ademés se comprobd

que las particulas alfa tienen una masa de 4 wm.a. Yy
una carga eléctrica de 2 u.c.c. como los nicleos de
los dtomos de helio.

b) Rayos beta: estin formados por electrones con carga
eléctrica negativa que se desplazan a gran velocidad.
(160.000 km’s) y son mas penetrantes que los rayos
alfa (atraviesan léminas de aluminio de hasta 0,2 mm
de espesor).

©) Rayos gamma: no son particulas sino radiaciones
electromagnéticas de alta frecuencia que se mueven a
muy alta velocidad (aproximadamente 300.000
km/s), no manifiestan carga eléctrica y presentan
gran poder de penetracién (atraviesan liminas de
aluminio de hasta un metro de espesor).

Las sustancias radiactivas no emiten simultineamente

las tres radiaciones: algunas emiten radiaciones alfa y

otras beta, pero ambas generalmente acompafiadas por

rayos gamma.

1.1. La experiencia de Rutherford

o
@ (i)
Mezcla de
: Bloc
sustancias
radiactivas Csp

Accion de un ¢
eléctrico sobre
radiaciones.

El descubrimiento de la radiactividad permiti6 seguir avanzando en la

interpretacion de la estructura del tomo.

En 1911, el cientifico neozelandés Ernest Rutherford (1871-1937)
investig6 la dispersi6n que experimentan las particulas‘alfa al atravesar

una lamina muy delgada de oro.

Hizo incidir el haz de particulas alfa (positivas) que emitia una sustancia
radiactiva, colocada en un bloque de plomo, sobre una hoja de oro de
muy pequeiio espesor (10* mm). Detrés de la limina de oro ubicé una
pantalla recubierta de sulfuro de cinc (fluorescente) que permite detectar
el choque de cada particula en los diferentes puntos de dicha pantalla:
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Centelleo producido por
las particulas alfa

Lamina

)
\’ Los resultados de esta experiencia y s interpretacion fueron los
siguientes:
§ 4) Lamayoria de las particulas alfa atravesaron la limina sin sufrir
1 4 desviacion alguna. Esto permiti6 deducir que los dtomos tienen

grandes espacios vacios, por lo cual las particulas alfa no encuentran
ninglin obstéculo en su camino.
H 'b) Algunas particulas alfa (aproximadamente una por cada 10.000)
, experimentaron pequefias desviaciones, de menos de 90°.
| Estas desyiaciones hicieron suponer que en el dtomo hay una
[Pequena zona con carga eléctrica positiva que repele a las particulas
también positivas (cargas de igual signo se repelen).
©) Muy escasas particulas alfa (una por cada 125.000) rebotaron sobre
la lamina de oro y retrocedieron en su trayectoria.
Este hecho llevé a Rutherford a sugerir que la masa del dtomo esté
concentrada en el centro del'atomo donde rebotan esas particulas. Asi
surgi6 la idea de que el &tomo cuenta con un niicleo central, donde
estén agrupadas las cargas positivas y la mayor parte de la masa.

Esta experiencia de Rutherford permiti6 deducir como estin
distribuidas las cargas eléctricas y1a masa en el atomo,
B0 constituyendoun fimportante avance en el conocimiento e 1a
estructura atomica.

. 12.El modelo atémico de Rutherford

= femVord
/ La interpretacion de los resultados obtenidos en la experiencia antes

descripta llev a Rutherford a proponer el siguiente modelo:
= El 4tomo esté formado por un nicleo central, con carga
eléctrica positiva, rodeado por los electrones negativos.
‘Ellnicleo s muy pequerio con relacion al difmetro total del

‘atomo; pero contiene la mayor parte de la masa atomica.
‘Esto indica que el 4tomo tiene grandes espacios vacios, sin
particulas materiales.
ories giran alrededor del niicleo sin chocar con él,
ias variabl y:,rgsin exceder un cierto didmetro.
f
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Actividades de aplicacion:
1) Completa ol siguiente cuadro: i
Caracteristicas de las radiaciones

Bt o
| Carga eléctrica

| Velocidad (ki

| Poder de
|_Penetracion

2) Acertigrama:

Completa el siguiente acertigrama referido a la radiactividad. Esta palabra sirve de
gufay sus letras estan incluldas en los términos a descubrir.

12
1

O i R

Referencias: i
1. Particulas que forman los rayos beta. 9. Denominacion dada a las sustancias que
2. Rayos positivos emitidos espontaneamente. ‘emiten radiaciones espontaneamente.
3. Elemento radiactivo. 10. Apellido de una pareja de investigadores de
4. Carga eléctrica de los rayos alfa. la radiactividad.
5. Particulas radiactivas que tienen una masa 11. Accién y efecto de irradiar.

de 4 u,m.a. como los niicleos de helio. 12. Rayos eléctricamente neutros y muy
6. Descubridor de la radiactividad. penetrantes.
7. Rayos negativos emitidos espontaneamente. 43, Famoso cientifico que realiz6 una experiencia
8. Carga eléctrica de los rayos beta. «que permitio deducir la existencia del nticleo.

3) Suponiendo que el ntcleo de un atomo tuviese un diametro de 1 mm, calcula cual
serfa el diametro aproximado del atomo total en metros:
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La evolucién de los modelos atémicos
£a evolucién de los modelos atémicos

Desde hace mis de un siglo los cientificos tratan de explorar en la
aparente impenetrabilidad del 4tomo. Muchisimas experiencias fueron
analizadas en profundidad tratando de descubrir la estructura de la
materia. Asf, se formularon diversas hipdtesis y cada una de ellas fue
ensayada para su aceptacion o rechazo, Por el sendero el intercambio
tolerante de ideas y la visi6n intcgral de los problemas y situaciones, se
fueron proponiendo diferentes modelos atémicos que pretendian
interpretar Ia consfitucién de los dfomos. :
ST, en un Targo y complicado proceso se fue descubriendo que lamatena
€s de naturaleza eléctrica, que los 4tomos son divisibles y que estin
formados por particulas més pequedias: los electrones, los protones y los

neutrones. Desde hace muchos afios, més precisamente desde que
Rutherford, en 1911, realizé su famosa experiencia aplicando la
radiactividad, se sostie

ne que los 4tomos tienen un niicleo central con.
carga eléctrica, a cuyo alrededor giran los electrones, Para poder explicar
ciertos aspectos del comportamiento de los atomos, Bohr recurrié ala
teoria cudntica de Planck. Méas adelante, Heisenberg enunci6 el principio
de incertidumbre que llevé al concepto de orbital. La resolucién de la
ecuacién de onda de Schrédinger introdujo los llamados nimeros
cudnticos que describen la ubicacién y las propiedades de los electrones.
En la actualidad, el modelo mecénico cudntico, complementado con la.
teoria denominada “Modelo esténdar de las particulas e interacciones
fundamentales”, constituye para los investigadores una explicacién
aceptable de la estructura y de la estabilidad de la materia.
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e :
&l dtomo estg constituido por
Particulas Mmateriales

—[—"Ticulas mq

Il ; G
El dtomeo es divisible Tubo dovigrio | — Alabomba

En v
expi:?fg,i[a;:m"g“d?' Inglés John Dalton, en base a hechos 2
Propmee ﬁsl'é retomg _|a idea que varios siglos antes habia
esté constiruin sufu' £8riego Deméerito Y sostuvo que la materia
S desl u-: i;;:: Atomos y que éstos no podian dividirse,
: F

;‘e‘;':l:ﬁ;a'; 14 segunca mitad del siglo XIX ya existia una sospecha "Eé'e “ wém"
PUd0 Ser confivate 108 A10ms eran divisibles, este hecho sbip Jijip—
Josoph Tran a0 por las experiencias efectuadas on 1897 por .
llamadog ¢opson. (1856:1940) con tubos de descarga. Estos, también Esquema de un tubo

amados tubos de Crookes o de rayos catédicos, estin constituidos por | 9@ descarga.
un cilindro de vidrio, cerrado, en cuyo interior se encuentran dos placas
metdlicas, llamadas electrodos, ubicadas op oc extremos, Esos

Célodo Anodo

1.1. Rayos catédicos: los electrones

Siel tubo de descarga estd lleno de aire 4 presién normal (1.013 hPa) y

s¢ aplica a los electrodos una tensién elevada <hasta de 10,000 V- 1o se

observa ningin cambio. Pero, si sc va extrayendo el aire con una bomba

de vacio, la electricidad comienza alcircular a través del gas y ellescaso

aire que queda en el tubo se pone luminoso, Cuando la Ppresion interior

se reduce al orden de 0,01 mm de mercurio, cerca del 4nodo se observa o
una luminosidad azul verdosa, Los: cientificos creyeron que esa —
luminosidad era causada POr rayos provenientes del cétodo y por eso los 5

llamaron rayos catédicos. —_—

El estudio de estos rayos permiti6 deducir que son radiaciones que se El tubo del televisor

propagan en linea recta, constituidas por particulas materiales dotadas  * tiene su origen en el
tubo de rayos

de carga eléctrica negativa.
A esas particulas J. Stoney (1826-1911) les dio el nombre de electrones, | catédicos.

Thomson realiz6 diversas experiencias con los. tubos de rayos catédicos |

Y comprobo que cualquiera sea el gas que llene el tubo 'y el material del

que esté hecho el cétodo, se emiten particulas idénticas con carga.

eléctrica negativa. Entonces, se dedujo que los electrones son

constituyentes de toda clase de materia.

J.J.Thomson (1897) y R.A. Millikan (1909) determinaron la masa yla

carga eléctrica de estos corpiisculos, estableciendo que: /

El electrdn tiene una masa igual'a 9,1.102 gramos (0,00055
u.m.a.) y una carga eléctrica de 1,6.10™" coulomb.
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12. iCémo es el modelo atémico de Thomson?
Para explicar Ja estructura del 4tomo, los

investigadores fueron proponiendo diferentes i
modelaumaﬁd:quunﬁizzb:nem
. L las diversas experiencias. en
ooy 1898 Thomson expuso lo que se considera el
Naturales, < AT
explicaciones quese  Pomer modelo aié
propanen de las El dtomo es una esfera solida cargada
hechos o fentmencs: uniformente de electricidad positiva, dentro de
que no se pueden la cual estin incrustados los electrones
ok negativos. El mimero de éstos es suficiente para
O —— neutralizar las cargas positivas de la esfera de
e modo que el dtomo es cléctricamente neutro. Modelo de Thomson.
Este modelo se ha comparado con un budin de
pm&ondzhspmd:mrgxsmlosdmuuzs.’ A
El modelo de Thomson era estitico porque en €l no habia ninguna
particula en movimiento.
13 Roys comales fesprotones .
En 1886, Goldstein realizd por 3
primera vez un experimento utilizando Cétodo perforado Anodo
un tubo de descarga que contenia /.
‘hidrogeno y presentaba el catodo
perforado. i
Al conectarlo a una fuente de alta N
tensidn, observé por detrés del citodo ©)||  Rayos catsdicos
un fino haz de luz, formado por tayos  Rayos canales
que pasaban a través de la perforacién
quc, por ese motiva, fueron Experimento de Goldstein.
Los experimentos denominados rayes canales.
com cagE El analisis de dichos rayos permiti6 deducir que estaban constituidos
slecrices & gases ;xxpmﬁcu]asmnatyelémiapoﬁuahsqn:lhmépmmnes.
S Por medio de técnicas adecuadas se estudiaron su masa y su carga
’:'"’g, o eléctrica, comprobandose que la masa de los protones es 1.840 veces
em———— mayor que la de los electrones y la carga eléctrica es igual a la de los
pamaizs electrones, pero de signo contrario.
metries. Entonces, se ha establecido que:

El protén tiene una masa de 1,67.10> gramos (1,00732 u.m.a) y
una carga eléctrica de 1,6.10” coulomb.
e e

— B SN
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es 1.550 veges elemental i i igni
gt hwpmﬁu(m),ls@andoleunvalorde.ém
dectrae. El hecho de haberse comprobado que en los 4tomos existen dos
clases de particalas materiales, electrones, con carga eléctrica

megativa, ¥ profones, COR Carga positiva, confirmé la divisibilidad
¥ I naturalezx eléctrica de la materia
i . ——
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